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OZ : Ocakli manganez cevherlesmesi Dogu Karadeniz Bolgesindeki diger manganez cevherlesmeleri gibi Ust
Kretase yash volkanik ve tortul kayaclar arasinda bulunmaktadir. Voikanojenik hicjrotermal kokenli olan

getirimler cok si1g derinliklere-

yerlesmisler» "baglica, mercegimsi yiginlar ve stokverk yapilar olusturmusglar.

dir. Olusumla yaklasik en yash bir kayma, nedeniyle cevherlesmenin Oonemli bir bolimii allokton bir kiitle
icimde- bulunmaktadir. Baslica braunit ve biksibit mineralleri izlenmektedir. Metaliirjik nitelikte olan cev-

herde SiQ> ve P O, oranlar oldukga ytiksektir..

Dogu Karadeniz bolgesindeki manganez cevherlesmeleri deniz tabanina gore farkli derinliklere yerlesmis-

lerdir. Yerlesim derinli§ine bagl olarak, ta yataklanma sekilleri, mineralojik ve- kimyasal

bilesimleri farkli

olmustur. .Bu sekilde baglica, li¢ alt tip ayirt, edilmistir.

ABSTRACT : OcaWi manganese ore deposits are placed In the volcanic and sedimentary formations of Upper

Cretaceous age as the other manganése occurrences in the

Eastern Black Sea. Region, Voleanogenlc

fiyirotherinal lore solutions are placed In very siialtow depth, so the ©re body accordingly form tease like

bodies and stockwosrk depositions,

Because of the sliding- which is more or less at the same age with

the deposition, the important part of the ore body Is in an alloehthonous mass, Especlalyl braunite and
bixybite iniacraHasatioii are common. In these minera Uzation, SiO", and P.CX contents a¢© no tic ably high

and can b& considered as metallurgical ore type.

The manganese ieposlte of the .Eastern Black Sea Region are enapfacecl in different levels xelafiv® to the

sea floor.

Accoordmg' to canplacemenjfe level, deposition forma, maierraloglcal and chemical 'compositions of the ore
bodies are different from each others. So three main &nb-types .are distinguished.

GIfitS

Jeolojik olarak Dogu Pontidler Kuzey Zonu Jeo-
teknik birimine tekabiil eden Dogu Karadeniz bolgesi
(6zsayar Ye dig., 1931) ayn1 zamanda bir metallojenik
provens niteligindedir. Daha ziyade bakir, kursun, ¢in-
ko, pirit ¥e demir mineralizasyonlar1 bakimindan tani-
nan bu metallojenik provens iginde cok sayida manga-
nez cevherle§m.elerinin  bulundugu da bilinmektedir.
Dogu Karadeniz bolgesindeki manganez cevherlesmele-
ri. Tirkiye'deki diger manganez cevherlesmelerinden
farkli bir ‘takini, ortak oOzelliklere sahip olduklari gibi,
kendi aralarinda da bazi ayricaliklar gosterirler. Calig-
mamiz bolgedeki manganez cevherlesmelerinin ortak
ozellikleri yaninda, ayricaliklarin1 da ortaya koymayi
amaclamistir. Bu maksatla Dogu. Karadeniz bolgesin-
deki bilinen en 6nemli biitlin manganez cevherlesme-
leri jeolojik ortam,, stratigrafik konum, yan kayaclarin
niteligi ve yataklanma §ekli bakimindan incelenmistir.
Bu. cevherlesmelerden bir ¢ogunda mineralojik bilesim

tayini, parlak kesit ve x-isinlan difraktometre yontem«
leri ile gerceklestirilmig, »aynca  bir¢ok jeokimyasal
analiz yapilmistir. Yapilan incelemeler daha onceki ba-
71 arastirmalarimiz sirasinda  (Gedikoglu, 1970, Van,
1978, Gedikoglu ve dig., 1982 Aslaner ve dig.., 1982,

Gedikoflu be Van, 1983) veya halen bolgenin, genelin-
de surdirdiglimiiz bazi arastirmalar kapsaminda ol-
mustur. Incelenen, manganez cevherlesmelerinden ba§-
licalar sekli 1 tlzerinde: gosterilmistir. Bu cevherlesme-
lere ait zuhur listeleri ve her 'bir zuhura ait jeolojik
bulgular cok; uzun bir envanter niteligi tasiyacagindan,
tipik, bir cevherlegfrieye ait ayrintili bulgularin veril-
mesinin daha uygun olacagi distnilmistir. Bu mak-
satla, Trabzon il merkezinin 25 km. glineyinde. Magka
ilgesine ¢ok yakin bir' zuhur olan Ocakli zuhuru 6rnek
olarak secilmistir. Ocakli zuhuruna ait bulgular Dogu
Karadeniz'deki diger manganez cevherlesmelerine ait
bulgularla karsilastirilarak bolgenin genelinde gecgerli
olabilecek sonuclar elde edilmege calistimistir«
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005U KARADENIZ BOLGESINDEKI BASLICA MANGANEZ CEVHERLESMELERI
(Main manganese ore deposits in the Eastern Black Sea Region }
ez zuhurlans  ( Manganese
monganer zuhurlan (Principal manganese ore  deposiks )

itk kaynclor € Graniteids )

A Bashiom Vst Krelase tortulasma hovzaicrr {Man Upper Crefacgous sedimentary basims)

ore deposits ¥

Sekil I : Dogu Karadeniz Bolgesindeki baslica manganez cevherlesmeleri

Figure 1 : Main manganese ore deposits in the .Eastern.. Black Sea Region

BOLGESEL JEOLOJIK OSTAIM

Dogu. Karadeniz manganez cevherlesmeleri bir
'kag istisna: digmda Ust Kretase ya§h birimler iginde
bulur,, Ust Kr-etase'de ise Dogu Karadeniz bolgesinin
bir volkanik yay Ozelliginde oldugu .biitlin yazarlar ta-
rafindan kabul edilmektedir (Bocaletti ve dig., 1974,
Adamla ve dig., 1977, Tokel, 1777, 1931, Asiane1; 1977,
Gedikoglu 1978, Gedifeoglu ve dig. 1979, Sengor, 1980,
Sengdr ve Yilmaz, 1983). Bu. 'volkanik yay tlizerinde
olusan volkanik ve tortul kayacglar Ust 'Kretase yash
manganez cevherlesmelerinin litolojik ortamini teskil
etmisglerdir.

Dikme kesitten de (Sekil 2) anlasilacag: gibi, Ust
Kretase”™ bolgede: bir uyumsuzluk diizlemi tizerinde "Cev-
herli dasitler'in” olugumu ile baglamaktadir,, Artvin gi-
bi baz1 yoOrelerde, cevherli dasitlerin tabaninda kong-
lomeratik bir seviye bulunmaktadir (Gedikoglu ve Van
1983). Cevherli dasitlerin lzerinde ise,, genis anlamda
"bir -"volkano-tortul seri*' yer alr,. Genis anlamdaki
volkano-tortul "serinin bazi yorelerde Koniasiyen'de,
baz1 yoOrelerde ise biraz daha gec¢ tesekkiil etmege bas-
ladig1 ve yine bazi yoOrelerde Paleosen'e kesintisiz; ge-
cis yaptig1 bilinmektedir (Ozsayar ve dig., 19S1). Vol-
kano-tortul seri baslica "mor dasit" olarak, adlandiri-
lan iri kuvarsli mor veya yesilimsi renkteki dasitlerden,
genellikle: biyotit ve- akma. yapilar1 igeren dasitlerden,
bazen hipersten de iceren 'bazalt ve andezitlerden, bu.
volkanitlere ait piroklastik kayaklardan, tifitlerden ve
tortul kayaglardan miitesekkildir. Tortul kayaglar nis-
paten ince tabakali kirectasi,, marn, kiltagi ve kumtasi
niteliginde ve c¢ogu kez tiirbidit karakterindedir. -Tor-
tul kayacglarin. ¢ok sak sekilde lav akintilari, tttf ve
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tufitler ile ardalandigi kesimlerde dar anlamdaki vol-
kano-tortul birimler' tesekkiil etmistir,. Bol globotrun-
cana mikrofosilleri ve inoceramus kav'ki'lart igeren kir-
mizi1 renkli biyomikritik kirectaslari, genis anlamdaki
volkano-tortul serinin, karakteristik bir' iiyesi olup,
bu serinin daha ziyade tabanina yakin seviyelerinde
yer almistir. Serinin toplam, kalinligi Hopa gilineyi,
Pazar gilineyi ve Trabzon giineyi gibi yorelerde birkag
yliz metreye erigsebilmektedir. Volkanotortul seriye .ait
tortul, kayaclarin bazi yorelerde var olmayisi, 'buna
karsilik bazi1 yorelerde ise ¢ok Onemli, kalinliklara eris-
mesi, bolgede Ust Kretase sirasinda belli tortulasma
havzalarinin bulundugunu isaret etmektedir,,

DOGU KARADENIZ MANGANEZ CEVHERIJESME-
LEIRININ GENEL OZELLIKLERI

Dogu Karadeniz .manganez cevherlesmelerinin s6z
konusu tortullasma havzalar1 ile siki bir iligki i¢cinde
olduklar1 anlasilmaktadir. Zira, birkag¢ istisna alisginda,
‘bilinen, biitlin .zuhurlar volkano-tortul istiflenmenin
kalin oldugu kesimlerde bulunmaktadir (Sekil 1). Bu
durum ise manganez cevherlesmelerinin ortak bir O«
zelligini tegkil etmektedir. Boylece manganez, cevher-
lesmelerinin yan. kayacglar1 da genis anlamda volkano-
tortul seriye ait birimler olmaktadir (Sekil. 2). Ornegin
Ciftlik Sarica'da (Mesudiye, Ordu) bazaltlar,, Giice'de
(Tirebolu, Giresun) dasitler,. Ocakli'da (Macgka, Trab-
zon.) kirmizi kirec¢faslart yan kayacglar: olusturmaktadir.
Yan kayac¢ niteligindeki Ust Kretase yash bazalt ve
andezitler magmatik yaylara Ozgli toleyitik-kalkoal-
kalen karakterdedir (Gedikoglu, 1978, Gedikoglu ve
dig. 1979, Aslaner ve dig., 198.2).
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Figure 1J : Simplyfled stratigraphie section of the

Eastern Biaeir Sea Region.

Ender olarak manganez cevherlesmeleri Ust Kre-
tase'den d,aha yasli birimler i¢inde bulunabilmektedir.
Ornegin. Giimiishane madeni manganez cevherlesmesi-
nin yan kayaci Malm yashh dolomitik kirectaslaridir.

Dogu Karadeniz manganez cevherlesmeleri degi-
sik, sekillerde yataklanmiglardir. Katmansi, mercek, yi-
gin | damar, damarcik, stokverk, bres dolgusu ve sa-
cinim seklinde yataklanmalar olagandir. Cogu kez ay-
n1 bir zuhurda bir kac¢ yataklanma sekli bir arada bu-
lunur. Cevherlesmeye yakin cevre kayaclarinda da

manganez dandritlerine bol miktarda, rastlanir.,

Piroliizit, biksibit, psilomelan™ mnianganlt ve hol-
londit Dogu Karadeniz manganez cevherlesmelerinin
en. ¢ok rastlanan mineralleridir. Rodok.ro.zit, . kalsit,
manganokalsit, kuvars, kalseduan ve barit gibi gang

mineralleri bunlara, eslik ederler.

OCAKLI .MANGANEZ ZUHUBUNUN JEOLOJiSI

Ocakli * manganez zuhuru Macka yoresindeki ka-
Iin bir volkano-tortul istiflenme iginde yer almugstir,..
Buradaki volkano-tortul istiflenme Nikko Exp/nun.
(1977) yaptier jeolojik, haritaya gore andezitilk, da-
sitik lav ve piroklastitler, kirmiz1 kirectaslar1 ve marn-
lardan miutesekkildir (Sekil 3).. Ancak, haritada- "an-
dezit ve piroklastlar1" olarak isaretlenen kayaglar ¢o-
gunlukla bazaltik niteliktedir,. Yorede andezitik ve
bazaltik volkanitlerle beraber' es yash dasitik volka-
nitlerin de- bulunmasi bimodal bir' volkanizmanin var-
ligin1 isaret, etm.ekted.ir,, Bimodal volkanizma ise ada
yaylarinda yay i¢i ¢oklntii havzalarinin, bir 6zelligidir
(Mitchell, 1976, Sillitoe 1981}. Macka yoresine tekabiil
eden c¢okiintii havzasi icinde, Ust Kreta.se sirasinda,
onemli miktarda tortul ve volkanik kayag¢ birikimi
meydana gelmis ve toplam kalinlik yaklasik 1500 met-
reye erisebilmistir.. Yorede tabakalarin genel egimi, 'Do.
su. Ponditler Kuzey zonunun. genel egim Ozelligine uy-
gun olarak, Kuzey'e dogrudur. Egim acis1 yaklasik 20-
30' derece civaridadir..

Ust Kretase yash volkanik ve tortul kayaclar Ter-
siyer yashh dayklar tarafindan kesilmislerdir (Sekil 3).
Nikko Exp, (1977) haritasinda "kuvars diyorit por-
firit" ve "kuvars porfir" olarak nitelendirilen 'bu ka-
yaclar bolgede ayrica yer yer- kiigiik ve sig stoklar
halinde de yataklanmuglardir. Dayklar ve stoklar' Mag-
ka yoresinde daima NNW-SSE dogrultum* hatlar bo-
yunca yerlesmiglerdir. Bu si1g sokulum kayacglart pi-
rit, kalkopirit, sfalerit, galen ve molibdenit gibi siil-
furlti. mineralizas-yonlar icerebilmektedir.

Bizzat ocakli Manganez, cevherlesmesi civarini kap.
sayan aynintili jeolojik harita Ust Kretase yash vol-
kano-tortul serinin, ancak bir 'bolimiinii kapsamistir
(Sekil 4). Bu kesimde alttan yukariya dogru, su 'bi-
limler saptanmuistir.

Mam ve 1iilli Kk~egtasiart Sar1 ve gri renkli,
ince. tabakali plaketler' veya c¢ubuklar halinde ayrilabi-
len kayaclardir. Volkanik, kayaclara ait mikroskopik
boyutlarda detritik malzeme de igeren bu kayaclar' ba~
zaltik tiifler-ile ardalanmali olarak bulunurlar. Seyrek,
globotruncana mikrofosilleri izlenebilir,, Toplam kalin-
ik 40' m,, den fazladir.

Bazaltik Lav, Ttif ve Bresler Koyu yesil renkte
bazaltik lav ve piroklastitler ardalanmah olarak bu-
lunurlar. Bazaltik piroklastitlerin ve: Ozellikle bazaltik
breslerin egemen oklugu bu litolojik birimin kalrnligi
Ocakli civarinda 85 m. kadardir. Bazaltik, lavlar ve
bre§ parcalan gozenekli, mikrolitik porfirik dokuda-
dirlar., Labrador, ojit ve ¢ok seyrek, olivin fenokristal-
leri. mikrolitik Mr hamur :cinde bulunmaxtadir. Ay-
nsma son derece yogundur, Plajiokl'azlar serisit ve
kalsite, piroksen ve olivinler- klorit, Kkalsit- ve opak
minerallere, hamur Kkalsit, klolrit, serisit, opak, inine-
ral ve kuvarsa ayrismistir. Bazi kesimlerde hidroter-
mal ayrisma nedeniyle ikincil, kuvars ¢ok, yogun ola-
rak bulunmaktadir. Gozenekler olusum sirasina gore
kuvars, kalseduan,, klorit ve kalsit ile dolgulanmistir.
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OCAKLI (MACKA _TRABZON)

YORESININ  JEOLOJI HARITASI
d Geological map of the Ocakli {Macka -Trabzon) area
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Sekil 8: Ocaklr (Macka-Trabzon) yoresinin jeoloji haritasi,
Figure 3 : Geological map of the Ocakh (Macka-Trabzon) area,

S-ilisiesmls Kirmizi  Kirectagi- (1) Bazaltik pirok-
lastitler ile dasitik piroklastitler arasinda yer alir..
Yaklagitk 9 m. kalinligindadir. Ancak alt ve istteki
birimler icinde de birka¢ metre, ile birka¢ santimet-
relik seviyeler halinde mevcuttur. Koyu. kirmizi renkli
belirgin, tabakali klregtaslari ile hemen 'hemen tama-
men silis bilesimi jaspitilter arasinda biitiin gecigfer
izlenebilmektedir,. Kirmizi Mrectaglan yer yer bir "ka¢
10 cm. boyutlarina varan silis yumrular1 da igcermek*
tedir. Biyomikrit Ozelligindeki kirmizi kirectaglan. igin-
de bol miktarda detritik malzeme ve mikrofosil izle-
nir. Betritik malzeme gok. ufak boyutlu, olup, 'baslica
kuvars ve feldispat minerallerinden miitesekkildir, Mik-
rofostiler ise Glolbotruncaniidiae familyasina aittir.

Dasilik Tif ve B-regesr Boyutlar1 1 m'ye ‘'kadar
ulasabilen, dasitik: bres parcalar1 dasitik bir tof mal-
zemesi ile cimentolanmistir. Dasitik. tof malzemesi be-
*yz renktedir.. Buna karsilik koseli dasitik bre§- par-
calar1 pembe-kirnuzi renktedir ve akma yapilar1 gos-
terirler. Fenoktistaller kismen korozyona ugramis ku-
vars ve seyrek digoklaz-andezin minerallerinden iba-
rettir. Hamur tamamen kuvars, kalseduan, ayrigmis
ferromagnezyen mineraller (muhtemelen biyotit), kal-
sit, kil, serisit ve klorit minerallerinden miitesekkil-
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dir. Hamurdaki bu, mikro ve kriptokristallerin Mdro«
termal ayrigma uriinleri olduklar1 anlasilmaktadir: Da-
sitik tiif ve bresler' Ocakli civarinda yaklastk 35 m.
kalmhgindadir. Bres parcalarinin. Iriligi dasitik vol«
kanizma merkezinin, cok yakinda oldugunu goster-
mektedir.,

Kirmuz:  Kiregtasi  (2) Kirmuzi  renkli, diizgiin
tabakali, biyomikrit niteligindeki bu kayaglar globot-
runcana mikrofosilleri ile inoceramus kavkilari icerir-
ler. Daha alt. seviyelerdeki kirmizi kirectaglarmdan.
farkli olarak onemli, bir silislesme gosterniiyen. /M ki-
rectasglari, haritalarindan farkli, olarak 6nemli bir si-
lislesme gostermiyen bu kiregtaglari, haritalanan alan
disinda,, daha {ist seviyelerde bazaltik. kayacjarla bir-
likte bulunmaktadir.

Bazalt Baybi1 Silislesmis kirmizi  kiregtaglart ile
dasitik tif ve bregleri kesen bir bazalt dayki yo-
renin en .genc kayacidir... Yast Ust Kretase veya daha
genctir. Cok ince. taneli doleritik bir hamura, sahip
olan bu. kayacta™ fenokristaller tezik plajioklaz™ pi-
roksen ve olivin cinsindendir.

Haritalanan biitiin birimler, bolgenin genel 'ya-
pisina uygun olarak, Kuzey'e dogru egimlidir. Bfim



OCAKLI (MACKA -TRABZON) MANGANEZ CEVHERLESMESI JEOLOJI HARITASI
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4: Ocakh (Magka-Trabzon) manganez cevherlesmesi jeoloji haritas,

Figure 4 : Geological map of the Gcakh manganese ore depoesits,

acilart 10 ile 30 derece arasindadir., N-S ve NE-SW
dogrultulan arasinda, bir* ka¢ tane dogrultu, atinili fay
mevcuttur. Fakat Ocakli yoresinin en onemli yapisal
Ozelligi kaymis bir kitlenin varligidir.. Yaklasik 80
metre genigliginde ve 50 m, yiiksekliginde olan, Kkiitle,
baglica dasitik tif ve bresten yapilidir. Kiitlenin taba-
na yakin, kesiminde atiislesmi§ kirecgtaglan, jaspilit ve:
manganez cevherlesmeleri, en Ust kesiminde ise. kir-
miz1 kiregtaglart bulunur. Kayma ylizeyinin egrisel
kesitli, oldugu arazide go6zlenebilmektedir (Sekil 5),
Bu ylizeyin hemen tzerindeki kayaclar, diger yerler-
den farkli olarak, kivrimli yapidadir. Kayma ylizeyi
‘boyunca da« jaspilitlerin sucuk yapisina benzeyen ge-
killeri gosterdigi, izlenir.. Kivrimli yapilar ve sucuk se-

killeri kayma olaymin, kayaklarin diyajenezlerini he-
niz tamamlamadan gerceklestigi isaret etmektedir.
Bola;yisiyle kaymanin yasi, yore kayacjannki gibij
Ust Kretase'dir ve {istteki kirmizi kirectaslanndan
biraz daha genctir.

Ocakli yoresinin jeolojik, evrimi 5 safhada agik,-
lanabitir (Sekil6).

1, Dogu Ponditler kuzey zonunda, Alt Bazik seri-
kin olugsmasindan ve bir aginma doneminden (Sekil 2}
sonra,. Ust Kretase'de cevherli dasitik bir volkanizma
meydana gelmistir. Dasitik volkanizma, agdali karak-
teri nedeniyle, arazide domlar seklinde engebeler olus-
turmugtur. Ocakli yoresi boyle: bir domun Gliney'e ba-
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Sekil 5: Ocaklh (Macka-Trabzon) manganez cevheriezmesinin Dogu’dan Batr’ya dogru jeolojik goriiniimii,

Figure 5 : View of the Ocakhh manganese ore from E to W,

kan yamacina karsilik gelmektedir (Sekil 6-1),. Zira
ocakli'mn .giineyinde, cevherli elastik tiiflerin. lizerine
gelen Ust Kretase yasli kalin bir tortul istifin varlig
bilinmektedir. Bu tortul istif Gliney'deki alcak kesim-
de olusmustur. Kuzey'-de ise, tortul istif incelmekte,
hatta yok: olmaktadir. Ocakli'mn kuzeyindeki yiiksele
sirtlarda izlenen cevherli dasit mostralari, dom zirve-
sinin bu yiiksek kesimde yer aldigmi isaret, etmekte-
dir.. Diger taraftan, ayrintili haritalanan alanin bir
tag yiiz metre giineyinde, kiigiik 'bir' cevherli dasit.
mostrast mevcuttur. Bu mostra domun, yamacina ait-
tir.

2, Cevherli dastilerin iizerinde Ust Kretase yas-
It volkanik ve tortul kayagiar yer almistir. Tbtral ka-
yaclar deniz; tabanin derin ve yataya yakin, oldugu
yerlerde daha kalin olarak birikmistir (Sekil 6-2).

3. Kiriklar yardimiyla ylikselen hidrotermal ge-
tirimler bir onceki safhada, olusan .kayaklarin arasina
yerlesmistir  (Sekil. 6-3). Diyajenezlerini heniiz ta-
mamlamamig olan. kirmizi kirectaslan hidrotermal ge-
tirimlerden daha biiyiik Olgiide etkilenmistir. Boylece
bu kayagiar kismen, veya tamamen silislesniistir.
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4. Ozellikle zayif bir seviye: olusturan ve diya-
jenezlerini hentuz tamamlamamis olan silislesmis kt-

rec'tagdar1 boyunca, glineye dogru yamag yoniinde:, kay-
ma gergeklesmistir (Sekil 6-4). Kayma tektonigini
isaret eden bazi ¢ok. az egimli kirik diizlemleri bilhas-
sa ust yol kenarindaki dasitik bresler arasinda mev-
cuttur (Sekil 4). Kayina su nedenlere bagh olabilir:

—- .Fazla egimli yamac lzerindeki birimlerin den-
gesiz durumlari,,

—- 'Volkanik, faaliyet nedeniyle meydana gelen yo-
resel yer sarsintilari,

— Hidrotermal getirimlerin. olusturdugu ic basing.
Bu durum, hidrotermal getirimlerin bulundugu yer-
lerde kiiciik antiklinal veya. kubbe yapilarinin gortil
mesdyle de belirgindir (Sekil 7).

5. Daha sonra yore kayaclari, Kuzey'e dogr-j e»
gin kazanacak sekilde, genis, bolgesel bir tektonik
olaydan, etkilenmigler ve bir miktar erozyena ugra-
miglardir- (Sekil 6-5).



QCAKLI (HM;RA-TR#BEDHD YORESININ JEOLOJIK EVRIMI

Gaological evolution of the Ocakli (Macka- Trabzon) sres

Sekil &1 Ocakli (Magta-Trabzon) yoresinin jeolojik
eviimi. 1. 'Cevherli dasit olusumu, 3. Vol-
kAHO-torkil kayaklarim olusumu, 8. Manga-
nez cevherlesmesinin yerlesimi, 4. Kayma,
5. Giinikmiizdeki durum,

*~jgtie_ 6 : Geological evolution of the Ocakli area. For-
mation of ore bearing dadte, £. Formation
of volkanougedimemtary rocfcs, B, Emplace-
ment of managanese mineralisation, 4, Sli-
ding:, 5. Recent situation.

OCAIUUE CEVHERUSgMENIX YEBIJESIMI ve
YATAKLANBIA SEKU

Ocakli yoresinde, manganez cevherlesmeleri Dir-
birine yakin. Mr c¢ok yerde bulunmaktadir (Sekil 4),.
Otokton kayaclar igindeki Ulist ve orta yarmalar ile
allokton kiitle i¢indeki G. 1, G. 2 galerileri ve alt
yarma cevherlesmelerinin en iyi gortlebildigi yerler-
dir.

G. 1 ve G, 2 galerilerindeki cevherlesmeler' sira-
siyla arta ve ust yarmalardaki cevherlesmelere teka-
biil etmektedir. Birbirlerinden ayri1 olan konumlarini
kayma olayina bagl olarak kazanmiglardir.

Cevherlesmeler daha ziyade: dasitik tif ve. bregle-
rin tabanindaki kirmizi kiregtasi seviyelerine yerles-
miglerdir. Bu. seviyelerde manganez cevherlesmeleri,,
jaspilitler,. silislesmis kirmizi kire¢ taslar1 ve kirmizi
kirectaglan arasinda 'biitlin gegisler mevcuttur (Sekil
7). Silisli ve manganezli getirimlerin en uygun, ortam
olan karbonath kayaclan 'etkilemesi, ve tamamen, ve-
ya kismen ornatmastyla bu durum, meydana gelmistir.

Ekran gorevi yapan dasitik tiflerin altindaki kirmizi
kirectast seviyelerine basingli hidrotermal akigkanla-
rin yerlesmesiyle antiklinai ve kubbe seklinde yapi-
lar olmustur., Yiksekligi 34 m., gneipgi birka¢ 10 m,,
olabilen antiklinal ve kubbe yapilar, birkac santimet-
relik boyutlarda da izlenebilmektedir. En onemli man-
ganez cevherlesmeleri bu .yapilarin iginde:, kisa bo-
yutlu siman merceksi yiginlar halindedir., Merceksi yi-
ginlar yanal olarak jaspilitler icindeki yumru, benek
veya * sacinim halindeki yataklanma sekillerine gecis
yapmaktadir. Merceksi yiginlarin ve jaspilitlerin ta-
vanindaki dasitik tiifler pembe renkilid. Pembe renk
manganez empregnasyonlarmdan ileri gelmektedir.

Asil manganez yigisimlarinin diginda damarcik,
stokverk ve sagimim halindeki zayif ganganez cev-
herlesmelerine cesitli, kayaglar iginde rastlanir: En.
fazla birka¢c 10 cm, uzunlugunda ve birkacg: cm. kalin-
liginda olan damarciklar kirmizi, kirectaglan iginde
bazen tabakalanmaya uyumlu olarak, bulunurlar. Kay-
mis kiitlenin tabanina yakin, bir yerde acilmig «alt yar-
mada bu tir zayif bir- cevherlesme goriilmektedir.
Stokverk ve sacinim halindeki cevherlesme gortil-
mektedir. Stokverk ve saginim, halindeki cevherlesme
ozellikle desitik tiifler i¢inde yer almistir,, Damarcik,,
stokverk ve sacinim seklinde, yataklanmig zayif cev-
herlesmenin ortak bir 6zelligi bunlara yan kayaclarda
onemli bir silislesmenin eslik, etmemesidir.

Ocakli yoresinde G. 1 ve ‘G, .2 olarak adlandir-
digimiz iki eski {iretim galerisi bulunmaktadir.

G. 1 galerisi allokton kiitlenin tabaninin hemen
ustiinden (Sekil 4) NW yoniinde acilmistir ve 20 m.
uzunlugundadir (Sekil 8),. Galeri, son 2 m'si haric,
jaspilit ve manganez cevherlesmesi icinde devam et-
mistir,, Son 2 metrede Bilislegmis kiregtaglan ve da-
ha sonra aynada otokton bazaliik tif ve breslerin
goriilmesi nedeniyle galerinin terk edildigi anlasil-
maktadir.

OCAKLE IMADKA _ TRABZON] MANGANEZ

SEMATIK YERLESMI WE YATAKLANMA  MCT
{ Schematic emplacement and deposhonal model of the O

CIWHERLESMESING

RABZEN ,ﬂaa_mj

Sekil 7 : Ocakh (Macka-Trabzon) manganez cevhe:-
lesmesinin sematik yerlesim ve yataklan-
ma modeli,

Figure 7 : Schematic emplacement and depositional
model of the Ocakh manganese ore deposit,
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Figure 8 : Geological map af the <. 1 gallery in the
Ocakli manganese ore deposit.

G. .2 galerisi G. 1 galerisinin 20 ni. kuzeydogusun-
da, yine: allokton kiitlenin tabaninin hemen lizerinden
acilmigtir. Bu galeri de NW yoniinde acilmistir ve
425 m, uzunlugundadir (§ek:il 9),, Galerinin ilk 26
m" si jaspilit ve mangan.ez cevherlesmesi icindedir, Bu
kesim.de sag {list cidar tarafindan birkag tane cep
acilarak cevher alinmigtir,, Tavanda daima SWlya
egimli dasitik tiif bulunmaktadir,, Ancak dasitik tiif-
jaspilit veya dasitik tiif-cevher dokanagi faylidir. Ga-
lerinin 12. metresinden itibaren tavan-cevher dokana-
gfim takip eden az egimli bir desandri mevcuttur. Esas
galeri. 26. metreden aynaya kadar yer yer zayif man-
ganez cevherli silislesmis kire¢ taglar1 icinde devam
etmektedir. Galeri icinde izlenen faylar her ne ka-
dar postmineral Ozellikteyse de, benzer dogrultulu ki-
rik hatlarinin cevherlesmeden once de var oldugu di-
stintlebilir.

OGAKLI MANGANEZ GEVHEBLKSMEStNtN
MINERAUOJIK OZEIJGKSJSRt
-Ocakl yoresindeki manganez cevherlesmelerinden

alinan dagmik, orneklerde mikroskop ve X-ismlan dif-
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9 : Ocakh (BMMacka-Trabzon) manganez cevher
lesmesi G.2 isletme galerisinin jeolojik

Figure 9 : Geological map of the 6.2 gallery in the
Ocakl: manganese orn deposit,

raktometre yoOntemleriyle saptanan mineraller tadio
1 de verilmistir.

Cevherlesmenin en onemli iki minerali bikstbit ve
braunit'tir. Cok inoe taneli, siyah, renkli ve yar1 me-
talik parlakliktaki bu, mineralleri makroskopik ola-
Tak ayirt, etmek olanaksizdir. Parlak kesitte biksibitin
kahverengimsi veya yesilimsi gri renkte oldugu ve
cok zayif Mr anizotropi gosterdigi izlenmistir,,, O.zbi-
¢lmli kare sekiller olagandir. Braun.it ise hafif kah-
veregimsl, gri-beyaz renklidir,, Anizotropik oOzelligi, za-
yif olmakla beraber, Mksibite oranla biraz daha faz-
ladir. Bazen ikizlemne de goOsteren, braunit Szbicimli
veya yar1 Ozfoigimli cokgenler' halindedir» Biksibit ve
braunit ayrilim, yapilar1 .halinde de goriilmektedir'. Bu
durumda lamelli sekiller izlenir. +X 1§mnlan difrakto-
metre yontemiyle bu iki mineral Fleischer and Rich-
mond (1943), Nuffield (1i82), ViUiers and Herbstein
(1967) ve Ramdohr'un (1980) velileri dikkate alina-
rak incelenmistir. Her iki minerale ait spektrograinla-
fin birbirine benzemelerine karsilik biksibit igin. 122
(3824 A°) ve 332 (2004,A") yansimalari, braunit i¢in
213 (3A49"A°) ve 332 (2,14 A°) yansimalarn karakte-
ristiktir. Bu. yansimalar dikkate alinarak bazi. Oornek-
lerde: Mksibitin, bazi Orneklerde: ise, braunitin daha
fazla oldugu saptanmistir.

Bircok parlak, kesitte, siibmikroskopik partikiiller
halinde, izotropik manganez birikimleri saptanmuistir...



Asil cevrer mbieralleni

Braunit (Braunite)
Btksibit  (BixyMfe)
Amorf manganez mineralleri
(Amorphous Manganese min.)
Fsilomelan (.) (Psiiamelane)

"(Main are urinerais)

3 (Mn, F¢),0,, MaO SIO,

(Mn, Fe),0,

OH ve/veya Byoi iceren Ma oksitler)
(OH and/or Hz('j beiring Mil oxides)
(Ba, H,0), Mn,00,

Diger cevitear, gang ve Tiictroteimal ayrigsma Miirelaii

Hematit {Haematite)
Bodokrozit (Rhodochrosite)
Kalsit (Colcite)
Manganokalsit (Manganocaktte) ;
Kuvars (Quartz)
Kalseduan {Chalcedony)
Barit (Barite)

Kil mineralleri {Clay min).
Prit (Pyrite)

El

Fe,0,

MnOO,

Ga0OO*

(Mn,Ca)Co,

SiO,

SiO,

BaSO,

(Montmorillonit, kaolen) (MontmoriUonite, kaolinite)
FteS,

UaHo 1 : Ocakl’ (Macka-Trahizon) manffaiiez cevherlesmesinin nineralojjk bilesitMI,

Table 1: .MbieralogEcal composiii“n of the Ocaldi (Afacka-Trabzan) manganese' are.

X-isinlan incelemeleri bunlarin, amorf mineraller ol-
dugunu, gostermistir. Bu .mineraller genellikle iist ke-
simlerde veya kirectastan icindeki uyumlu damarcik-
larda bulunmaktadir.

Cok. az miktarda ;p®ilomelanin Yarhigi X-ismlan
ile stipheli olarak saptanabilmis&ir.

Kuvars, kalseduan ve Kkalsit, en olagan gang' mi-
neralleridir. Mangaookalsit, roaokrozit® barit ve kil
mineralleri dana a™dir. Hematit ¢ok seyrek olarak ba-
M bosluklarda 06zbicimli kristaller halinde mevcuttur.
Pirite ise 'ancak bir' ka¢ noktada rastlanmustir.

OCAKLI MANGANEZ CEVHEBLESMESININ
JEOKIMYASAL OZELIUOLEB;i

Ocakli yoresindeki yan kayaclardan ve. cevher' &r-
neklerinden silikat ve bazi element analizleri, yapil-
mustir,

TaMo 2'deki silikat analizleri sonuclan Bogu Ka-
radeniz bélgesindeki, Ust Kretase yash, toleyitik. kal-
koaJkalen. karakterli volkanik kayaclara ait analiz so«
nuglart (Gedikoglu, 1970 ve 1978, Gedikoglu ve. dig.,
W9, Aslaner ve dig., 1082) ile biiyiik benzerlik gos-
termektedir.

Tablo 3'te verilen element analizleri sonuglan da
genelde volkanik, yaylara ait degerler- ile fWedepoh],
1975, Tokel, 1981) uyum halindedir. Baranla bera-
ber Ocakli bazaltlarinin manganez bakimindan yiik-
sek tenoru. (%0,3&.-0,26) dikkate cekmektedir. Oyna
volkanik yaylara, ait bazalt, ve andezitlerde ortalama
degerler olarak Wedepohl (19751 %0;13, Bens (1976)
%0,14 degerlerini vermistir.. Ocakli yoresindeki man-

Major Baratt (Bres) Basit (Bres)

Gfas;téler Basalt (Breccia) »acile (Breccia)
(Major oxfde») OK 1 OK % O« 8
Sio1, 43,01 46,72 TO,19
Ti.O, 1,08 1,08 0,11
Aip, 16,14 16,4» 13,80
(FejOj) 13,27 14,6t 1,20
(Mn,0') 0,55 0,38 0,11
MgO 7,06 6,02 0,70
CaO 8,06 5,34 0,18
N3&jo (2,70) (2,70) (3,38)
'Kp 114 1,52 1,13
P,O, 0,44 0,37 0,04,
UoJ. 6,72 3,63 0,08
Toplani (Total) 100,7 98,»4 100,91

Tablo £ : Ocakli jpsmganez cevherlesmesi yan kayac-
lanna ait silikat analizleri (1mangauez ve
demir oksitler toplami “ofsit olarak verEmi§-
tir, Na*O degerleri. yaMagikhr).

Table 2 : Silicate' analysis frosm host rocte of Ocakh
manganese ar© (manganese amé ironi oxides
ay© .given &> total oadde, Na,O value» are

approxiimate).
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Element Bazalt (Bres) Basit (Breg)
"% Basait-....— (Breccia) Diiacite (Breccia)
OK, i OK 2 OK, 3
Mu. 0,38 0,26 0,08
Si 20,10 21,84. 37,02
Fe 9,28 10,27 0,84
Ca 5,76 3,82 0,13
P 0,19- 0,16 0,02
Element
pipan OK 1 OK % "* OK 8
Ba — 61 . 1.ci.
As — — n.d.
Sb — — n.d.
Cu SO 33 12
Zn 98 63 41
Fb 2 — —
Ag — — nja.
Cd — — n.,d.
Co 5.1 54 n.d.
Ni 8 19 D.d.
Sr 272 287 36.3
Rb 49 17 75

Tablo S : Ocakli manganez cevherlesmesi yan kayag-
larnia ait bazi element analizleri {-cleteksi-
yon sinirt altinda kalan analizleri, n.*i. ta-
yini yapilmamis elementleri gostermektedir).

Table 3 : Some element analysis from host- rocks of
Ocakli manganese ore (.indicates analysis
beneath detection limit, n.d. indicates ele-
ments which are not analysed),

ganez tenorunun yiiksek olmasi epitermal .faaliyet-
lerle ilgili olmalidir. Manganezin, ¢ok hareketli ‘'bir
element olmasi, yan. kayaglarin en ufak bosluklarina
sizabilroesi ve bdylece bir¢cok kirik ylizeyinde manga-
nez dandritlerini nolugmasi bu anomaliyi izah etmek-
tedir.

Se¢ilmis manganez cevherleri Orneklerinden yapi-
lan major oksit analizleri tablo 4'te, bazi element ana-
lizleri ise: tablo S'te verilmistir;, Bu tablolardan an-
lagilacagi tizere se¢ilmis Orneklerde Mn'in disinda
yiksek oranlarda  Si, Ca, Fe, P, Ba, As ve.Sb
elementleri bulunmaktadir. Diger elementlerin oran-
lart yaklasgik olagan diizeydedir, Nikko Bxp, (1977)
rapotiinda Ocakli'dan alinmig, bir cevher Orneginde
%0,002; Altin bulundugu belirtilmektedir.,

Elementlerin birbirleriyle olan baglhiliklart baki-
mindan su hususlar dikkati ¢ekmektedir :

— Ca ile Si arasinda yaklasik bir ters oranti
mevcuttur.

— Ca ile P arasinda dogrusal bir baghilik mevcut-
tur. Fosfor en yiiksek, tenorlere yiiksek kalsiyumlu
orneklerde erigmektedir; olayisiyla fosfor getirimlere
degil,, once ortamda mevcut olan. kirectaslarina, bag-
Iidir.
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— Cu, Z/n. ve Pb arasinda dogrusal bir baglilik
mevcuttur... Eh .yiiksek, .€u, Zil, B> tenorlertiiin bu-,
lundugu oOrneklerde silis oraninin da yiiksek, olmasi
bu elementlerin baslica hidrotermal getirimlere bagh
oldugunu gostermektedir.

Zayif cevherden ve zayif cevhere eslik eden yan
kayaklardan yapilmis; oksit- analizleri tablo 6'da, faa-
2i element analizleri ise, 'tablo 7'de verilmigtir. Bu
tablolardaki sonuclara gore zayif cevherde: silis orani
cok yiiksektir. Bazi Orneklerde' kalsiyum, ve demir
orani da oldukga yiiksektir. Secilmis zengin manga-
eez cevherinde oldugu, gibi fosforun, kalsiyum, ile dog-
rusal bagliligi oldugu izlenmektedir,. Ba, As>, Sb .gibi.
elementlerin zayif cevher' icin.de. de yiiksek oranlar-
da, oldugu, goriilmektedir. Ozellikle OC 12 6rnegin bar-
yum'tin cok yiiksek teno.ru dikkati cekmektedir. Cu,
Zn ve pb arasindaki dogrusal bagllik, ve bu element-
lerin silisge zengin cevherdeki mevcudiyeti zayif cev-
her icin de gecerlidir.

Ag Ye Cd, zengin ve zayif cevherde cok az; mik-
tarda bulunmasina ragmen, yine de olagan yag¢ ka-
yaglara oranla hafif bir anomali .gostermektedir. Bu-
na karsilik. C6, Ni, .Sr ve TI oranlart hem yan kayag-
larda, hem. de cevher Orneklerinde olagan diizeyler-
dedir.

Tablo 6 ve 7'de zayif cevhere eslik, .-eden ja.spil.it
ve kirmizi kiregtagi analizleri de verilmistir. Bu ana-
lizlerden, cok silisli .bir kay ac¢ olan jaspilitlerin énem-
li miktarda demir icerdigi ve antimuan bakimindan
da zengin oldugu, anlasilmaktadir. .Kirmiz1 kirectagla-
n ¢ is;,, kalsiyum disinda onemli miktarda silisyunL ve
alliminyum icermektedir. Silisyum bu- kayaglarda hem.
kirm'tt malzemeye, hem de hidrotermal getirimlere
bagh olarak bulunabilmektedir. Buna karsilik aliimin-
yum muhtemelen feldispat tiiri kirinti malzemenin
varligindan ileri gelmektedir. Bu  kirectaslarindaki
manganez, demir, fosfor, baryum ve antimuan .mik-
tarlar1 da olagan bir kire¢ tasina oranla ytksektir.
Fosfor kire¢ taslarinin olusum ortamiyla ilgili olabi-
lir. Buna karsilik diger elementler muhtemelen yo-
redeki hidrotermal faaliyetle ilgilidir.,

OCAKM MANGANEZ CEVHERUSSMESININ
OLUSITOfU

* Bilindigi gibi manganez cevherlesmeleri ylizeysel
ayrisma,, tortulagma., volkanizma, plGtonizma ve me-
tamorf.izma. * kofullarinda olugabilmektedir. Volkanik
kosullard'a hem etealatif .sedinianter, 'hem de volka-
nojenik. hidrotermal olusumlar olagandir.

Ocakli manganez, cevherlesmesi ¢evre jeolojisi, ya-
taklanma sekli., mineralojik w" jeokimyasal Ozellikle-
ri -bakimindan; volkanik 'kokenlidir, Nitekim sadece O-
cakli ' yoresind-e degil, biitiin Dogu Karadeniz bolge-
sinde, volkanik kayaglarin egemen oldugu "Ust Kreta»
se olusuklart icerisinde manganez - cevherlesmelerine,
rastlanmaktadir (MTA,, 1960, Van, 1978). Ocakli yo-
resinde de esas. kiitlelerin jaspilitlerle beraber 'kirmizi
Mrectaglan igerisinde- 'bulunmasina karsilik, * 'bazaltik



Major Secilmis Manganez Cevheri 6rnekleri
Oksitler Selected samples of managenese are

%

* (Major oxides) OC 1 OoC 2 OoC 3 OC 4 OoC 5 OC 6 ocC 1 00 8

(Mixpp 78,48  83/14 72,21 76,46 78,95 66,61 72,46 76,51
Sio, 720 22,10 1,65 »90 - 1,30 6,20 16,14 12,85
(Fe~G) 0,42 1,57 3,04 1,98 0,60 0,37 2,40 0,53
Cad " 3,37 4,68 8,95 %5® 3,44 14,03 1.1» 2,57
PO, 0,09 0,04 0,40 0,13 0,13 0,78 0,03 0,07
LAE 7,48 6,13 13,55 7,59 7.8 11,17 7,24 7,47

Toplam. (Total) 97,04, 97,96 99,80 99,02 96,31 99,16 90,73 99,50

Tahlo 4: : Ocakli manganez cevherlesmesi™ sectluiis cevher Orneklerinin, major oksit
analizleri, Manganez ve deenir Asitler toplani olarak verilmistir, ]L,.&XI
Um °C* kayip.

Table 4: : Major oxide analysis of selected samples of are from Ocakli manganese
and iron oxides, are given as total oxide I[*.0.I.1 'loss, at 1000° C.

Element Secilinig Manganez Cevherleri o6rnekleri
% Selected samples of mans®autes© ore
(Major oxidesy OCI " O€3 OoC 3 OoC 4 OO0 5 OC «" OO0 7 OocC 8
Mn 54,62 44,15 50,26 53,21 53,55 46,36 50,43 53,25
Si 3,37 10,33 0,77 4,16 3,41 2,90 7,67 577
Fe 0,29 1,10 2,13 1,3« 0,42 0,26 1,68 0,37
Ca 2,41 3,34 6,40 283 = 246 10,03 0,85 1,84
P 0,04 0,02 0,17 0,06 0,06 0,34 0,01 0,03
Siéraient
ppm OC1 OCA OoCs oc4 005 OGs oo7 008
Ba 1160 3600 700' 2340 3390 5535 985 §23
As 2438 2012 1254 1185 3535 2598 .2431 923
Sb 802 408 437 . 423 587 318 177 294
Cu 56 218 38 179 $7 10 16 29
Za 27 60 22 53 41 15 15 12
Pb 21 63 25 28 18 25 2 2
Ag 8 4 8 18 16 17 4 13
Cd . 85 46 15 30- 30 85 19 46
Co 27 19 21 18 37 10 16 8
Ni 11 13 8 17 7 91 11 24
48 54 130 284 43 16> 10 21
Al -f + + + + +e + D+,
Ti 182 30 150 240 90 174 60S 72

Tablo 5 i Ocakli manganez cevherle sme&i .secilmis cevher ornc”ileri element analiz-
terli + isareti kalitatif olarak saptanmis, ancak kantitatif analizi yapil-
mamig €raekier i¢in laillainlmistir. Sb, Se ve Mo bazi o6rneklerde iz ola-
rak mevcuttur,

Table 5: Element analysis of selected samples of are, from Ocakli manganese de-
posits. The mign -f is usecl for elements which are determined, qualitatively,..
Kb, Se and Mo are present as trafe in some samples.
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Major Zayif Cevher ornekleri JaspiMt  kirmzi Kkireg.,

Oksitler Sample» of poor ore (Jasper) Meé limestone
(Major oxides) OC? "0O0IO0 50IiI OCi2 OcCcii CWK4~~OK5 OK6
(MM.,0,) 38,21 58,95 56,24 50,53 13,74 1,20 0,67 0,36
sicc 56,38 25,5?. 10,20 29,64 36,37 87,11 12,91 12,43
(FE,0> 1,73 0,20 145 0,39 19,58 10,81 0,63 0,92
CaO" ' 1,72 2,99 12,88 6,44 13,92 e« 1,18 40,46 39,78
P,O, iz 0,09 0,74 0,26 0,78 0,01 3,74 3,07
LrAl. 3,8ft 10,67 8,56 8,68 6,82 1,48 37,75 38,28

Toplam. (Total) 101,84 98,42 99,05 95,94 91,21 101,79 96,16 94,84

Tablo 6 :

Table S :

Ocakhh manganez cevherlesmesine ait zayif cevher Orneklerinin major ok-
sit analizleri. Oui (jaspilit) ile- OK5 ve OK 6 (kirmizi kiregctasi) emek-
leri, karsilastirma amaciyla tabloya alinmistir. Manganez ve demir- oksitler
toplam olarak, verilmistir. 7*£>X: 1000 °C'fle kayip.

Major oxide analysis, of samples of poor ore from Ocaklh «manganése de-
posits. The samples OK4 (Jasper) and OK5, OK6 (red' limestone) are
‘'taken in the table for comparison. Manganese' and iron» oxii.es are given
as total oxide. I«<&X>,L.: loss at 1000 °C.

Zayif Cevher Jaspilit Kirmzi kirec.

Element Poor «re Jasper Red limestone

*% 01iis OCIt OcCIi OCl« OC is- OK4 0Osis OKé

Mn 26,50 41,03 39,14 35,17 9,56 0,84 0,47 0,25

Si 26,35 11,93 8,97 13,85 17,00 40,72 6,03 5,81

Fe 1,21 0,14 1,01 0,27 13,70 7,56 0,44 0,64

Ca 1,23 2,14 9,21 4,60 9,95 0,84 28,92 28,43

P iz 0,04 0,32 0,11 0,34 iz 1,63 1,34
Element

ppm  OC9 0C10 0OC11 ocC 12 001S OK 4 OK 5 OK 6

Ba 620 126 210 18389 1656 105 210 105

As 2904 1367 249 673 946 75 4 —

Sb 411 398 239 287 393 747 440 430

Co 331 31 20 38 30 39 34 31

Zu. 76 21 23 39 43 7 8 13

Pb 50 1 — 7 .26 5 8 —

Ag 10 o— 26 9 17 — 54 —

cd 60 9 28 — 28 — — —

Co 7 8 5 6 34 27 3 10

Ni 15 14 14 19 14 12 — 5

Sr 70 19 75 569 295 1.4 318 375

Al 4. -l. -f 9738 -f -f 1,1061 1,2543

Ti 61 114 . 456 — 1811 28 168 282

Tablo 7 : Oeakh - manganez cevherlesmesi zayif cevher elememi; analizleri, OK 4 Jas-

Tafele 7 :

pilit) OK 5 ve OK 6 (kirmiz1 kiregtasi) karsilastirana igin tabloya atamistir.
— deteksiyon sinirt altimla kalan analizleri, + kaJUtaW olarak saptanafoilen
elementleri .gostermektedir, Rb, Se ve Mo bazi 6rneklerde iz olarak mev-
cuttur.

Element analysis of poor ore from Ocakli, ananganese deposits. OK4 (Jas-
per)! and OK 5, OK 6 (red limestone) are taken in the table for comparison,
— indicates analysis beneath detection limit, + indicates, elements which
are determined qualitatively. Rb, Se and Mo are present as trace to some
samples» . :

JEOIiOJt MUHMMDISLIGt/EKIlf 1985



Jav, tiff ve bregler ile dasitif tiif ve bregler igerisinde
de 'cevherlesme mevcuttur. Yataklanma §ekli de ta-
mamen volkanik bir kokeni igaret etmektedir,, Kirmi-
7Z1 kirectaglart igindeki kisa boyutlu sisman mercek-
ti yiginlarin yaninda, damarcik, stokverk, sacinim ve
yumru seklinde manganez cevherlesmelerinin, bulunu-
su ancak hidrotermal getirimler ile acgiklanabilir. Mi-
neralojik bilesim ve o6zellikle braunit volkanojenik ya-
taklara 6zgiidiir (Stanton, 1972, Roy, 1976, R&indohr,
1080). Bikaibit minerali de Stanton'a (1972) gore 'yii-
zeye cok yak m olusuklar icinde olagandir. Biger ta-
raftan baryum, arsenik, antimuan gibi elementlerin,
yiiksek oranlar1 da volkanik bir kokene Ozgiidiir.

Ocakli yoresinde volkanojenik hidrotermal geti-
rimler ¢ok sig seviyelere kadar yiikselmigler, hatta he-
nliz diyajenezlerini tamamlamamig kay aclar icine nii-
fuz edebilmiglerdir. Cevherlesmenin olusum 1sis1 bu
nedenle son derece diigiik olmus ve epitermal kosul-
lar1 agmamustir. Olusum sirasinda yiizey sularinin da
etken oldugu varsayilabilir. Amorf manganez mine-
ralle rinin varligit muhtemelen ytizeysel kosullara bag-
hdir.

Gerek Ocakli Manganez zuhurunun, gerekse Do-
su Karadeniz Bolgesindeki diger manganez zuhurla-
rinin  olusumunda bolgesel jeolojinin ¢ok biiylik bir
etkisi olduga anlasilmaktadir, Bu zuhurlarin, hemen
hemen hepsi Ust Kretase yash tortulasma havzalan
icinde yer almuglardir (Sekil 1), Tortullasma havza-
lar1 ise, Dogu Pon tidier ada yaymin Kuzey zonunia
gelisen graben olusuklarina veya. baska bir deyisle
yay ici rift oluguklarina tekabiil etmektedir (Sekil 10).
Ada yaylarinin en kalin oldugu ve en Onemli granit
sokulumlarinin bulundugu asil eksene gore i¢ kisim-
da yer alan yay ici rift olusuklar1 ekstansiyon, reji-
miyle ilgilidir (Uyeda, 1981). S6z konusu riftlerin bi-
modal bir volkanizmaya sahne olduklart ve onemli
volkanojenik mineralizasyonla rigerdikleri bilinmekte-
dir 1SIllltoe, 1981). Dogu Pontldler'de dnemli minera-
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(Enstern  Ponb ) Mot Meotegs 't
006U _POMTIDLER L _muET MERTETR o
Prinopal an
adl ehan |

N WUZEY 1 Maceth)

il [ Bioch. S8,

[ RARADENIT _ S
" Pt are Basmi P nia. arcy

Cray i D

=
|
|
\
|

10 : Ust Kretas© sirasmmda Doga .Bouttliler ata
yaymin sematik feesitS:.

Figure # : Schematic section of the PontUl istamil-are
fluring Upper Cretaceons.

lizayosnlar iceren tortullasma havzalarinin * granitik
kayaclar ile belirlenen asil eksene gore Kuzey'de bu-
lundugu dikkate alinacak olursa, ekstansiyon rejimi
olusturabilecek sekilde Kuzey'e dogru bir yitimin, mev-
cudiyetini kabul etmek gerekir (Sekil 10). Yay fifii
rift zonlarmda volkanizmanin ve bu volkanizmaya es-
lik eden -cevherli getirimlerin rifti belirleyen tektonik
hatlar vasitasiyla yerlestikleri diistiniilebilir. "

Tortullagma havzalarinda taban kayacinin deniz
seviyetine gore olan derinligi orta kesimden kenarla-
ra dogru azalmig olacaktir.. Dolayisiyla derin ko-
kenli getirimlerin deniz seviyesine gore belli Mr de-
rinlikte yerlestigi kabul edilse bile, bu yerlesim yer-
ellinin deniz tabanindaki kayacin yiizeyine gore olan
derinligi, bir yerden digerine degisik olacaktir,' .Boyle-
ce tortullagma havzalarinin deniz seviyesine. gére en
derin kesimlerine varan, volkanojenik hidrotermal "ge-
tirimler, deniz 'suyuna erisebilecekler ve' ekzalatif se-
aimanter cevherlesmeleri olusturacaklardir... Buna. kar-
silik denizin s1§ oldugu kesimlerde hidrotermal geti-
rimler ylizeye- ulagamiyacaklar ve. genellikle-veya stok-
verk halinde hidrotermal cevherlesmeler' olusturacak-
lardir (Plimer, 19*81). Yar1 si1§ kesimlerde ise "sub-
surface™ olusuklar s®zkonusudur.

Dogu Karadeniz 'bolgesinde de. manganez cev-
herlesmelerinin olusum kosullari- ve yataklanma se-
killeri benzer sekilde tortullasma havzalarinin taban
derinligi ile de kontrol edilmistir (Sekil 11). Ekzala-
tif sedimanter ohisumlu ve katman sekilli « Ciftlik Sa-
nca zuhur«. (Mesudiye-6rdu), merceksi yigin sekilli
Ocakli zuhuru (Magka-Trabzon) ve genellikle damar
seklinde yataklanmis Gtice zuhuru (Hrebolu-Giresun)

1 Uenia_seviges  { Level of the seal)

|

¥
| Ehzalolif Sed Valkanoy Lerma
i (Exhalative - Sedmentary) ( Metasematizma ) (Volcanogenie hydrother mal ) |
‘ { metasoma tism}
L —— g Oamar }
[ (Strata) (Stock ) (vern) j
Sekil 11 : Dogu Karadeniz manganez cevherlesinele-

rinin olnsam kosuttan ve yataklanma g'e-
kiMerf.

Figure 11 : Illustration of the emplacement %p"° ®"
the ‘imangaii€se ore deposts in. the Black
Sea 'Region,

JEOLOJ MUHENDISLIGT/EK.IM 1985 35



taban, derinligine baghi olarak degisik sekillerde ya-
taklanmiglardir. Diger' taraftan bu. cevherlesmelerin o-
lu§um 1silar1 ve mineralojik bilesimleri de farkli ol-
mustur. Cok diisiik 1sili ekzalatif sediinanter manga-
nez cevherlesmelerinde, yiizeysel ortamin oksitleyici
kosullarinda ve nispeten yiiksek pH degerlerinde,, pi-
rollizit ve manganit gibi mineraller olusmustur. Bu-
na karsilik biraz daha yiiksek 1sili, damar tipi. cevher-
lesmelerde, ortamin nispeten rediikleyici kogullarin da,,
braunit ve biksibit gibi mineraller' tesekkiil etmistir,,
Ocakli zuhurunda da, bu minerallerin 'varligi cevherli
getirimlerin tamamen ylizeye varamadiklarinin  bir'
delilidir. Ancak, deniz tabani ylizeyine cok yakin bir
derinlige kadar gelebilmis olan .getirlinler diyajenez-
lerini tailiamlamamis olusuklar igine 'kadar sizabildik-
lerinden metasomatoz olayr bu tip icin belli 'bir olgii-
de: gerceklesebilmistir. Boylece; silislesmis kirectag'lart
ile rodokrozit ve manganokalsit mineralleri olugnims-
tur.

EKONOMIK ONEM

Dogu. Karadeniz bolgesinde tarafimizdan yapilan.
incelemeler ve daha onceki arastirmalar (MTA, 1965,
1980, Koprovica, 1976, Van, 1978, Ozbesikci ve dig.,
1981, Musaogiu ve Akinci, 1983) bu bolgedeki manga-
nez cevherlesmelerinin ancak cok kiiciik yataklar o-
lusturabildigini gostermistir. Bolgede glniimiizde, sir-
diirtilen bir manganez isletmesi muvcut degildir, Es-
ki isletmeler de (Abuhemgin, Pirki, Ciftlik Sarica,.
Ocakli,, vb..) en fazla birka¢ yliz ton cevher saglaya-
bilmistir.

Cevherlesmelerin ¢ok. biliylik bir cogunlugu, volka-
nojenik hidrotermal olusum nedeniyle bol silislidir ve
dolayistyla serttir,. Bunlar kullanim bakimmdan me-
taliirjik cevher niteligindedir« Ozettikle karbonatli ka-
yaglar ile beraber bulunan, cevherlegimelerdeki ytiksek
fosfor' tendrleri olumsuz 'bir faktér olarak belirmekte-
dir. Ender olarak bulunan ekzalatif sedimanter cev-
herlesmeler ise pirollizit icermeleri, silis oranlarmin,
as. oiugu ve yumusak, yapilari ile nispeten daha biiyiik,
bir ekonomik Onem. tasimaktadir.

Ocakli manganez zuhuru. 1954 ve 1955 yillarinda
igletilmistir. Yaklasitk 2 m, eninde ve 2 m. yuksek-
likte acilmig galerilerde yapilan gozlemlere dayana-
rak buradan, 600 ton. kadar' cevherin, cikarildigi tah-
min edilebilir.. Cikarilan cevherin 'bir boliimii galeri
ontinde pasa icinde daginik halde bulunmaktadir.

Cevherlesmenin en zengin kisimlarmin alindigi an-
lasilmaktadir:. Bununla beraber' cikarilmaya hazir bir
miktar daha cevher bulunmaktadir,., G.l galerisinde
agilan ceplerden (Sekil 8} ‘'buradaki cevherlesmenin
yanal yaythminin en az; 7 .m, oldugu .gorllmektedir.,
Tavanda ve tabanda siirekli olarak izlenen cevherles-
menin dusey yayillmmin da yaklasik 4 m. oldugu tah-
min, edilebilir,, G.l1 galerisi ile G.2 galerisi arasinda
cevher devamli degildir,. Nitekim. G.2 galerisinde cev-
her tavanda SW'ya egimli dasitik tiip ile. sinirlanmig-
tir (Sekil 9%, Ancak bu galeride de acilan ceplerden,
cevherlesmenin yanal olarak en -az 10 m, diisey ola-
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rak yaklasik 4 m, devam ettigi dustinilebilir. Boylece
G.l1 ve G.2 galerileri boyunca halen birka¢ bin. ton
muhtemel cevher .rezervinin, var' oldugu, ortaya, cik-
maktadir.. Bu degerlendirme Ocakli manganez, zuhu-
runun ¢ok kiiciik bir yatak oldugunu belirlemektedir..

Ocakli zuhurunda secilmis cevher ornekleri or-
talama %50, 48 Mu icermektedir. Bu deger manga-
nez, cevheri icin kabul edilen %44 oranindaki yakla-
sik sinir tenor degerinden ytiksektir. Tenor, .mineralo-
jik bilesim ve kimyasal oozellikler bakimindan (Oz-
tunali, 1973} Ocakli manganez- cevheri nietaliirjik cev-
her niteligindedir. Cevherdeki silis ve fosfor' oranlari
tolerans, sinirina cok yakindirlar. Silisin varligi cev-
herin ¢ok sert olmasina neden olmaktadir.

SONUC

Dogu Karadeniz manganez cevherlesmeleri genel-
de baz1 ortak Ozelliklere sahiptir. Dogu. Pontidlefin
giiney kesiminde 'bulunan birkac ornek disinda cevher-
leslesmeler Ust Kretase (Senoniyen) yashdir ve ge-
nis anlamdaki volkanowtortul kayaclar Birasinda bu-
lunmaktadir. Bimodal bir volkanizmaya baglh olarak,,
getirintier volkanik kokenlidir., Cevherlesmeler gok bii-
yuk bir gogunlukla, Dogu Pontidler Kuzey kesimin-
deki yay ici rift zonlarinda .yer almistir. Dolayisiyla
olusumlarinda, ekstansiyon rejintli bir yitim rol oyna-
mistir.

Dogu Karadeniz manganez cevherlesmeleri ken-
di aralarinda bazi farkliliklar ela arz etmektedir. Bu.
farkliliklara dayanarak basilica iis alt. tip ayirt etmek
mumkiindiir. .Birinci alt tip ekzalatif sedimanter olu-
suklardir. Katmansi yapida olan ve bazaltik kayaclar
lzerinde yer alan bu cevherlesmelerde piroliizit ve
manganit mineralleri karakteristiktir, -Cevherlesmele-
rin yumusak dokusu diizenli sekilleri ve. mineralojik
bilesimleri bunlarin .nispeten, daha fazla bir ekono-
mik oneme, sahip olmalarini, saglamistir. Ayrintili ola-,
rak. inceledigimiz Ocakli zuhuru ikinci alt tipe Or-
nektir, tkinci alt tip yigin, me.rceksi yigm, ve stokverk
seklinde olan ve metasomatozun az. veya cok rol oy-
nadig1, volkanojenik hidrotermal. cevherlesmelerdir.
Yan kayaclar genellikle kirmizi kirectaslan veya pi-
roklastik kayaclardir. Yan, kayaclarda onemli silisles-
meler ve jaspilit olusumlar 'sézkonusudur. Braunit ve
biksibit karakteristik, minerallerdir. Cevherin forforca
zenginligi belirgindir,, Ekonomik oOnemleri sinirhidir.
Ugiincii alt tip fee, damar seklindeki volkanojenik
hidrotermal cevherlesmelerdir. Yan kayaclarin daha
ziyade dasit veya bazalt niteliginde oldugu bu tipte
‘braun.it biksibite oranla daha fazla bulunmaktadir. An-
cak, bizzat cevherin cok. silisli olmasi ekonomik, One-
mi azaltmaktadir.
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